
4.3 课堂笔记 5 

本周作业： 

1、 P6568 

2、 P3406 

 

上周作业答案： 

P2678 

 

 

 

P3743 

 



 

 

前缀和与差分 

 

一、一维前缀和 

如果给你一串长度为 n 的数列 a1,a2,a3......an,再给出 m 个询问，每次询问给出 L，R 两个

数，要求给出区间[L,R]里的数的和，你会怎么做？对于 m 次询问，每次都遍历一遍它给的

区间，计算出答案，但是其时间复杂度达到了 O(n*m)，如果数据量稍微大一点就有可能超

时。故用一维前缀和做预处理，降低时间复杂度。 

a[1]、a[2] …a[i]… a[n] 

sum[i] = a[1] + a[2] + … + a[i] 

 

样例： 

 

算法实现： 

 



练习：P5638 

 

 

二、二维前缀和 

 

 

整体求和： 

 

部分求和： 

 

 

练习 1：P1719 



 

 

练习 2：P2004 

 

 

三、一维差分 

首先给定一个原数组 a：a[1], a[2], a[3],..., a[n]; 

然后我们构造一个数组 b ： b[1] ,b[2] , b[3],..., b[i]; 

使得 a[i] = b[1] + b[2 ]+ b[3] +,..., + b[i] 

a 数组是 b 数组的前缀和数组，反过来我们把 b 数组叫做 a 数组的差分数组。 

 

a[i] = b[1] + b[2 ]+ b[3] +,..., + b[i] 

a[i-1] = b[1] + b[2 ]+ b[3] +,..., + b[i-1] 

 

上述两个式子做差得到： 

b[i] = a[i] - a[i-1] 

b[i]的值可看作是 a 数组每个元素与前一个元素的差值 

 

前缀和与差分的区别： 

前缀和：快速求某个区间的和 

差分：快速表示某个区间的变化趋势 

对差分数组求前缀和可求得原数组 



给定区间[l ,r ]，让我们把 a 数组中的[ l, r]区间中的每一个数都加上 c,即 a[l] + c , a[l+1] + c , 

a[l+2] + c ,..., a[r] + c;暴力做法是 for 循环 l 到 r 区间，时间复杂度 O(n)，如果我们需要对原

数组执行 m 次这样的操作，时间复杂度就会变成 O(n*m)。有没有更高效的做法?同样，我

们用一维差分预处理，降低时间复杂度。 

 

差分数组操作步骤： 

b[l] + c  

b[r+1] - c 

对 b 求前缀和即可得到 a 数组 

 

练习 1： 

 

 



 

 

练习 2： 

 

 

 


