
一、本周作业

作业 1：最大字典序（注意输出是 3 4 不是 4 3）

作业 2：二维费用背包

二、上周作业

1、P2623



2、P1757



三、课堂内容

1、背包问题求方案总数

有 N 件物品和一个容量是Ｍ的背包，每件物品只能使用一次，第ｉ件物品的体积是 wi，

价值是 vi。求解将哪些物品装入背包，可以使物品的总体积不超过背包容量，且总价值最大。

输出最优选法的方案数，输出答案是先模 10^9+7。

输入格式：

n,m表示物品数量和背包容量。

接下来 n 行，每行两个整数 wi 和 vi，分别表示第 i 件物品的体积和价值。

输出格式

输出一个整数，表示方案数模 10^9+7 的结果。

输入样例：

5 5
5 8
2 4
3 4
5 7
4 8

输出样例：

3

解析：

①容量从 j 到 j-w，方案数不变

num[j]=num[j-w]

②若 dp[j]=dp[j-w[i]]+v[i]

num[j] += num[j - w[i]]

dp[i]表示容量为 i 时的最大价值



num[i]表示容量为 i 时的最优方案数

初始化：dp[i] = 0，num[i]=1

2、背包问题求具体方案

有 N 件物品和一个容量是 M 的背包。每件物品只能使用一次。

第 i 件物品的体积是 wi，价值是 vi。

求解将哪些物品装入背包，可使这些物品的总体积不超过背包容量，且总价值最大。

输出 字典序最小的方案。这里的字典序是指：所选物品的编号所构成的序列。物品的编号

范围是 1…N。

输入格式

第一行两个整数，N，V，用空格隔开，分别表示物品数量和背包容积。

接下来有 N 行，每行两个整数 wi,vi，用空格隔开，分别表示第 i 件物品的体积和价值。

输出格式

输出一行，包含若干个用空格隔开的整数，表示最优解中所选物品的编号序列，且该编

号序列的字典序最小。

物品编号范围是 1…N。

数据范围

0<N,V≤1000

0<wi,vi≤1000

例题：最优解为 9，为选第 1，2，4 件物品和选第 3，4 件物品组成。字典序最小的序列为 1，

2，4。



分析：为保证字典序最小，设存在一个包含第一个物品的最优解，为了确保字典序最小那么

必然要选第一个，则问题转化为从 2~N 的物品中找最优解。

①从后向前遍历物品，最优解将落在_dp[1][m]中

②从_dp[1][m]开始搜索字典序最小的路径方案

③_dp[i][j]表示从第 i 个物品到最后一个物品装入容量为 j 的背包最优解。

选第 i 个物品：_dp[i][j]=_dp[i+1][j-w[i]] + v[i]

不选第 i 个物品：_dp[i][j]= _dp[i+1][j]]

状态转移：_dp[i][j] = max(_dp[i+1][j], _dp[i+1][j-w[i]]+v[i])

3、二维背包费用

题目

N 件物品和一个容量是 P 的背包，背包能承受的最大重量是 M。

每件物品只能用一次。体积是 pi，重量是 wi，价值是 vi。

求解将哪些物品装入背包，可使物品总体积不超过背包容量，总重量不超过背包可承受

的最大重量，且价值总和最大。输出最大价值。

输入格式

第一行三个整数，N，P, M，用空格隔开，分别表示物品件数、背包容积和背包可承受

的最大重量。



接下来有 N行，每行三个整数 pi,wi,vi，用空格隔开，分别表示第 i件物品的体积、重量和价

值。

输出格式

输出一个整数，表示最大价值。

输入样例

4 5 6
1 2 3
2 4 4
3 4 5
4 5 6

输出样例：

8

四、课堂练习

1、有依赖的背包问题

P1064



2、book.cpp



代码：


