
6.12《STL 标准模板库》课堂笔记 

本周作业 

1. 1918（用 map 方法） 

2. wood.cpp 

 

上周作业答案 

1. P1443 

1. #include <iostream> 

2. #include <iomanip> 

3. #include <cstdio> 

4. using namespace std; 

5. int _changeX[8] = {-1, -2, -2, -1, 1, 2, 2, 1}; 

6. int _changeY[8] = {-2, -1, 1, 2, 2, 1, -1, -2}; 

7. struct foot { 

8.     int x; 

9.     int y ; 

10.     int step; 

11. } _fst[100010]; 



12. int _map[410][410]; 

13. int _n, _m, _hx, _hy; 

14.  

15. void ParseIn() { 

16.     cin >> _n >> _m >> _hx >> _hy;   

17. } 

18. void Bfs() { 

19.     int head = 1; 

20.     int tail = 1; 

21.     int curX = 0; 

22.     int curY = 0; 

23.     while(head <= tail) { 

24.         for(int i = 0; i < 8; i++) { 

25.             curX = _changeX[i] + _fst[head].x; 

26.             curY = _changeY[i] + _fst[head].y; 

27.             if(curX >= 1 && curX <= _n && curY >= 1 && curY <= _m 

&& _map[curX][curY] == -1) { 

28.                 tail++;  

29.                 _fst[tail].x = curX; 

30.                 _fst[tail].y = curY; 

31.                 _fst[tail].step = _fst[head].step + 1; 

32.                 _map[curX][curY] = _fst[tail].step; 

33.             } 

34.         } 

35.         head++;  

36.     } 

37. } 

38.  

39. void Core () { 

40.     for(int i = 1; i <= _n; i++) { 

41.         for(int j = 1; j <= _m; j++) { 

42.             _map[i][j] = -1; 

43.         } 

44.     } 

45.     _map[_hx][_hy] = 0; 

46.     _fst[1].x = _hx; 

47.     _fst[1].y = _hy; 

48.     _fst[1].step = 0; 

49.     Bfs(); 

50. } 

51.  

52. void WriteOut() { 

53.     for(int i = 1; i <= _n; i++) { 

54.         for(int j = 1; j <= _m; j++) { 



55.             printf("%-5d", _map[i][j]);  

56.         } 

57.         cout << endl; 

58.     } 

59. } 

60.  

61. int main () { 

62.     ParseIn(); 

63.     Core(); 

64.     WriteOut(); 

65.     return 0; 

66. }  

67.  

 

2. P2858 

1. #include <bits/stdc++.h> 

2. using namespace std; 

3. int n; 

4. int a[2110],sum[2110],dp[2110][2110]; 

5. int main() 

6. { 

7.     cin >> n; 

8.     for(int i=1;i<=n;i++) 

9.     { 

10.         cin >> a[i]; 

11.         sum[i]=sum[i-1]+a[i]; 

12.     } 

13.     for(int i=n;i>=1;i--)  

14.     { 

15.         for(int j=i;j<=n;j++)  

16.         { 

17.             dp[i][j]=max(dp[i+1][j],dp[i][j-1]);  

18.             dp[i][j]+=(sum[j]-sum[i-1]);  

19.         } 

20.     } 

21.     cout << dp[1][n] << endl; 

22.     return 0; 

23. } 

24.  

 



课堂内容 

1. STL（Standard Template Library） 标准模板库 

是一些“容器”的集合，这些“容器”有 list,vector,set,map 等，也是算法和其他一些组件

的集合，是 C++的一部分，因此不用安装额外的库文件。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

在 C++标准中，STL 被组织为下面的 13 个头文件：<algorithm>、<deque>、<functional>、

<iterator>、<vector>、<list>、<map>、<memory.h>、<numeric>、<queue>、<set>、

<stack>和<utility>。 

2. 迭代器 

1) 定义：迭代器是一种检查容器内元素并遍历元素的数据类型。C++更趋向于使用迭代器

而不是下标操作，因为标准库为每一种标准容器（如 vector）定义了一种迭代器类型，

而只有少数容器（如 vector）支持下标操作访问容器元素。 

2) 作用：用来指向、遍历、修改容器中元素的变量，类似指针，但不是指针。也可以理解

为是具有部分指针特性的一种 STL 接口。 

3) 迭代器常用操作： 

 返回当前位置的元素值 

 ++  迭代器移动到下一元素 

 ==  和 != 判断两迭代器位置是否重合 

 =  为迭代器赋值 

此外 begin()，返回指向第一个元素的迭代器；end()，返回一个指向最后一个元素之后

的迭代器： 

3. 关联容器 

关联式容器也是用来存储数据的，与序列式容器不同的是，其里面存储的是<key, value>结

构的键值对，在数据检索时比序列式容器效率更高。 

4. set 集合 

1) set 本质就是一个有序的排列,且不能有重复的元素，支持双向迭代器，不能直接修改 set

中的值。正确做法是：先删除，再加入 

2) 常用函数： 

 insert(value) 

 erase(值)                    

 erase(起始位置，结束位置)  

 erase(位置)  

 clear() 

组件 描述 

容器(containers) 容纳各种数据类型的数据结构 

c++提供了各种不同类型的容器 

迭代器(iterators) 可依次存取容器中元素 

算法(algorithm) 算法作用于容器 



 find(value)   查找匹配的元素迭代器，若不存在，返回 set.end() 

 count(value) 如果返回 1 说明查找的数据存在，如果查找的数据不存在则返回零 

5. lower_bound()与 upper_bound() 

1) lower_bound( begin,end,num)：从 begin 位置到 end-1 位置二分查找第一个大于或等

于 num 的数字，找到返回该数字的地址，不存在则返回 end，作用数组时得到对应的

下标。 

2) upper_bound( begin,end,num)：从 begin 位置到 end-1 位置二分查找第一个大于 num

的数字，找到返回该数字的地址，不存在则返回 end，作用数组时得到对应的下标。 

6. map 

1. map 是一种关联容器，它提供一对一的数据处理能力。第一个称为关键字(key)，每个关

键字只能在 map 中出现一次；第二个称为该关键字的值(value)； 

2. 特征：键(key)和值(value)可以是任意类型，对 key 的类型要求是必须支持<操作符。map

内部所有的数据都是有序的。默认是按 key 值递增存储查找和删除、插入的效率都是

logN； 

3. pair 作为键值对插入 map; 

4. 常见操作 

 插入：数组方法和 insert 方法； 

 删除：erase(iterator it) , erase(iterator first, iterator last), erase(key) 

 查找：find(key) //如果找到了，返回当前元素位置，否则返回.end() 

count(key) //存在返回 1，不存在返回 0 

5. map<typename1, typename2, greater<typename1>>表示按 key 类型降序排序，less 表

示升序； 

6. 二分查找三件套：binary_search，lower_bound()与 upper_bound() 

7. 其他查找算法： 

 查找容器元素 find()：它用于查找等于某值的元素。它在迭代器区间[first,last)(闭开

区间)上查找等于 value 值的元素,返回位置信息 

 子序列搜索 search()：search(v1.begin(), v1.end(), v2.begin(), v2.end());返回第一个子

序列的起始位置 

 最后一个子序列搜索 find_end()：find_end(v1.begin(),v1.end(),v2.begin(),v2.end()); 

在 V1 中要求的位置查找 V2 中要求的序列。 

 统计等于某值的容器元素个数 count：count（v.begin()，v.end()，value） 

8. 字符串处理 

1) 查找和截取 

 .find(子串 substr):查找字符串第一次出现的起始下标，否则返回-1； 

 .rfind(substr)：从后往前查找子串或字符出现的位置。 

 .find(子串 substr, i):从下标 i 开始，查找字符串第一次出现的下标，否则返回-1； 

 .find(子串 substr, i):从下标 i 开始，查找字符串第一次出现的下标，否则返回-1； 

 .substr(开始下标 i):从 i 下标开始，截取到最后的子字符串； 

2) 插入和删除 

 插入：.insert(插入下标 i，插入字符串 s):在字符串下标为 i 的位置插入一个字符串 s 

 删除：string s1("Real Steel"); 

s1.erase(1, 3);  //删除子串(起始位置 i, len)，此后 s1 = "R Steel" 

s1.erase(5);  //删除下标 5 及其后面的所有字符，此后 s1 = "R Ste" 



课堂练习 

1. pingpang.cpp 

 

代码： 

 

2. 计算数对个数 

 



代码： 

 

3. shopping.cpp 

 

代码： 

 



 

 

4. 最多书籍数量 

 

代码 



 

5. 得分排名 

 

代码： 

 

6.  



 

代码： 

 

7.  

 



代码： 

 


