
6.19《图的存储&遍历》课堂笔记

本周作业

1、P7771

要求：

(1) 做到 50分

(2) 根据参考代码完善本题

(3) 思考有没有提高分数的思路



2、P3916(要求做到 60分）

3、复习这段时间学习的容器、算法、图的存储与访问、邻接矩阵、欧拉图等知

识

上周作业

1、洛谷 P1918（用 map方法）



2、Wood.cpp





课堂内容

1、图的概念

定义：图（Graph）是由顶点的有穷非空集合和顶点之间边的集合组成，通

常表示为：G(V,E)，其中，G 表示一个图，V 是图 G 中顶点的集合，E 是图 G 中

边的集合。

在图中需要注意的是：

(1) 线性表中我们把数据元素叫元素，树中将数据元素叫结点，在图中数据元素，

我们则称之为顶点（V）。

(2) 线性表可以没有元素，称为空表；树中可以没有节点，称为空树；但是，在

图中不允许没有顶点（有穷非空性）。

(3) 线性表中的各元素是线性关系，树中的各元素是层次关系，而图中各顶点的

关系是用边来表示（边集可以为空）。

2、图的种类

有向图：带方向（箭头）的图

无向图：不带方向（箭头）的图

无向完全图：具有 n(n-1)/2条边的无向图

有向完全图：具有 n(n-1)条边的有向图

3、图的相关概念

（1）顶点的度



顶点 Vi 的度（Degree）是指在图中与 Vi 相关联的边的条数。对于有向图来

说，有入度（In-degree）和出度（Out-degree）之分，有向图顶点的度等于该顶

点的入度和出度之和。

 入度: 有向图的某个顶点作为终点的次数和

 出度: 有向图的某个顶点作为起点的次数和

（2）邻接

若无向图中的两个顶点 V1和 V2存在一条边(V1,V2)，则称顶点 V1和 V2邻接；

若有向图中存在一条边<V3,V2>，则称顶点 V3 与顶点 V2邻接，且是 V3 邻接

到 V2；

（3）连通图

图 G 中任意两个顶点 u,v之间存在一条从 u 通过若干条边、点到达 v 的通路，

则图 G 是连通的

（4）强连通图

有向图中任意两点都连通的最大子图。

4、图的存储

图的邻接矩阵（Adjacency Matrix）存储方式是用一个二维数组存储图中的各

顶点的邻接关系和权值。

G[i][j]:存储从 i 点到 j 点的边的权值，i 表示起点，j 表示终点

G[i][j]=1或权值 点 i 与点 j 之间有边时

G[i][j]=0或无穷 点 i 与点 j 之间无边时

5、邻接矩阵的存储和访问



6、关于 memset 的要点：

(1) memset 可以快速的初始化数组，且速度是 for 循环 8 倍

(2) 如果想赋值具体内容只能给 0 或者 -1

(3) 正无穷 1：0x3f（1061109567），介于 int 最大值一半和 1e9 之间，可以

用于预防相加溢出

(4) 正无穷 2：0x7f ，介于 2e9 到 int 之间

(5) 负无穷：128，刚好比 int 最小值大一点

7、邻接矩阵的 DFS：



8、欧拉图

欧拉路：该路径经过图的每一条边且仅经过一次。

欧拉回路：如果欧拉路起点和终点相同，则称“欧拉回路”。

定理 1：存在欧拉路的条件：图是连通的，有且只有两个奇点或者没有奇点

（且以奇点为起点才能得到欧拉路）

定理 2：存在欧拉回路的条件：图是连通的，没有奇点

奇点：跟一个点相连的边的数目为奇数

如上图用定理判断：

图 1有欧拉路和欧拉回路，图 2 有欧拉路没有欧拉回路，图 3 没有欧拉路

9、有向图的欧拉路
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课堂练习

1、寻找欧拉路

解题思路：

du[]存储各个顶点的度

path[]存储欧拉路路径

题目中保证一定有欧拉路，所以找到奇点后进行深搜




