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本次作业（7.15 之前提交） 

1. 洛谷 P5663（最短路，bfs） 

2. 洛谷 P2047（最短路，floyed） 

3. 洛谷 P1529（最短路，堆加邻接表优化的 dijkstra） 

4. 洛谷 P1551（并查集） 

5. 洛谷 P3366（最小生成树模板） 

6. 洛谷 P3243（拓扑排序） 

课堂内容 

1. Bellman-Ford 

Bellman-ford 算法适用于单源最短路径，图中边的权重可为负数，但不可以出现负权

环。 

 

算法复杂度：O(NM) 

 

贝尔曼-福特算法与迪科斯彻算法类似，都以松弛操作为基础，即估计的最短路径值渐

渐地被更加准确的值替代，直至得到最优解。 

 



思路上与 Dijkstra 最大的不同是每次都是从源点 s 重新出发进行"松弛"更新操作，而

Dijkstra 则是从源点出发向外扩逐个处理相邻的节点，不会去重复处理节点，这边也可

以看出 Dijkstra 效率相对更高点。 

 

算法流程： 

扫描所有边(x, y, z)，若 dist[y] > dist[x] + z，则 dist[y] = dist[x] + z 

重复上述所有操作，直到没有更新操作发生。 

 

 
2. SPFA：队列优化的 BellmanFord： 

用途：求含负权边的单源最短路径，以及判负权环 

 

➢ SPFA 最坏情况下复杂度和朴素 Bellman-Ford 相同，为 O(MN)。 

➢ 随机图中时间复杂度为 O(kM)，k 为较小常数。 

 

为了避免最坏情况的出现，在正权图上应使用效率更高的 Dijkstra 算法 

 

算法流程： 

 

➢ 建立一个队列，队列初始化时，只含有起点 1。 

➢ 取出队头结点 x，扫描其出边(x, y, z)，若 dist[y] > dist[x] + z，则 dist[y] = dist[x] 

+ z 

➢ 若 y 不在队列中，则 y 入队。 

➢ 重复至队列为空。 

 

任意时刻，该算法的队列都保存了待扩展的结点，每次入队相当于完成一次 dist 数组

的更新操作。 



一个结点可能会多次入队，多次出队。 

避免了 Bellman-Ford 算法中对不需要扩展结点的冗余扫描。 

 

 

3. prim (普里姆算法) 

算法思路：以顶点为主导地位，从起始顶点出发，通过选择当前可用的最小权值边把顶

点加入到生成树中： 

 

每次循环都将一个蓝点 u 变为白点，并且此蓝点 u 与白点相连的最小边权 min[u]是当

前所有蓝点中最小的。这样相当于向生成树中添加了 n-1 次最小的边，最后得到的一

定是最小生成树。 

 

 



 

 



 

课堂练习 

1. P3371 【模板】单源最短路径（弱化版） 



 

代码： 



 

 
2. P1744 采购特价商品 

距离+SPFA模板 

代码： 



 

 

3. P1744 采购特价商品 



距离+prim模板 

 

代码： 

 

 
4. P1991 无线通讯网 

模板里有 n-1条边退出循环，这里考虑电台数量，s个卫星电话就不用连接最大的 s-

1条边。 

 

代码： 



 

 

5. P1396 营救 

将边从小到大排序，然后最小生成树连边，当 S和 T第一次联通的时候当前权值就是

答案 

 

代码： 



 

 


