
课堂内容

1、最短路径——bfs

模板：

例题 1：P5663

题解：

第一问：为什么要用 bfs？

（1）没有权值

（2）相邻的点需要提供零件/原材料 —> 走最近的点 —> bfs

第二问：怎么利用最短路解决此问题？L 很大怎么办？



（1）L 很小，员工最多只需要提供一次零件/原材料时，L 等于该点到 1 点的

最短奇数距离或者最短偶数距离

（2）L 很大，员工需要提供多次零件/原材料时，有如下规律：

L 为奇数，L 大于此点到 1 点的最短奇数距离，那么 1 一定需要提供原材料

L 为偶数，L 大于此点到 1 点的最短偶数距离，那么 1 一定需要提供原材料

代码实现：

（1）第一步：定义初始化

（2）存图——邻接表

（3）第三步：bfs求最短奇数距离和最短偶数距离



（4）结果输出

（5）完整代码





2、多源最短路径——floyed

模板：



例题 2：P2047

题解：

第一问：为什么要用 floyed？

（1）有权值

（2）多源最短路问题

代码实现：

（1）第一步：存图的时候，num数组也要更新

（2）第二步：找出每两点之间的最短路径的数量，即更新 num数组



（3）第三步：计算每个点的贡献值，即累加所有：

（经过 k 的所有 s 到 t 的最短路）/（所有 s 到 t 的最短路）

3、单源有权最短路径问题——dijkstra



模板 1：邻接矩阵存图



模板 2：邻接表+优先队列 优化



练习：P1529

第一问：为什么要用 dijkstra？

1、有权值，没负值

2、单源最短路问题

3、边的数量比较大，邻接表存图

第二问：怎么解决点的编号为字母的问题？

通过字母减去 ’A’ 实现，将字母转化为数字

大写字母的点的编号在 0-26之间

小写字母的点的编号大于 26

代码实现：

（1）第一步：存图的时候，将字母转化为数字

起点为大写的字母 Z

（2）第二步：dijkstra 求单源最短路径



（3）第三步：求大写字母的点到原点 Z 的最短距离，并输出

完整代码



4、并查集作用： 动态维护和处理元素之间的关系

 找到一个元素的所属集合

 将两个元素各自所属的集合进行合并（当给出两元素的无序对(a,b)时，能够

快速的合并 a和 b 所在的集合）

 反复查找某个元素在哪个集合中

练习：P1551 模板题

代码实现：

第一步：新建一个并查集（数组实现，初始祖先是自己）

第二步：通过 find函数更新祖先（即合并亲戚网的过程）

第三步：判断是不是亲戚，即判断祖先是不是同一个即可



完整代码

5、最小生成树

最小生成树的算法

kruskal (克鲁斯卡尔算法)

思想：将连通网图中的所有边按照权值大小进行升序排序，从小到大依次选择。



方法：

 建立并查集，每个点各自构成一个集合

 边升序排列，依次扫边（x,y,z）

 若 x,y 属于同一集合，则忽略此边，继续扫

 否则，合并 x,y，累加 z 到 MST中

 所有边扫完，结束算法

练习：P3366（模板题）

代码实现：

第一步：存边，并排序

第二步：新建一个并查集（数组实现，初始祖先是自己）

第三步：从小到大选边，x和 y 已经合并，则不选此边并且合并 x 和 y，

如果 x和 y 没合并，选此边，并累加权值。

完整代码



练习：P4047

1、n 个点的所有边中连 n-k条边可以生成 k棵最小生成树

2、输出为 num==n-k 时下一次的 e[i].z

代码实现：

第一步：输入坐标，为每两个点之间建边



第二步：建立并查集、按边从小到大的顺序排序

第三步：从小到大开始连边，并统计连的边的数量是否达到 n-k，如果达到，说

明已经生成 k个最小生成树，此时输出下一条边的长度，即为部落之间的最近距

离的最大值。

（完整代码在下页）





6、拓扑排序

算法步骤：

 选择一个入度为 0的顶点并输出

 从 AOV网中删除此顶点和以此顶点为起点的所有关联边

 重复上述两步，直到不存在入度为 0的顶点为止

 若输出的顶点数小于 AOV网中的顶点数，则说明图中有回路，否则输出序列

为一种拓扑排序

模板：



练习：P3243

代码实现：

第一步：每次询问，所有数据清零

第二步：反向存图

第三步：拓扑排序，并且把最大编号的点存到动态数组里



第四步：逆序输出

完整代码




