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课堂内容 

1. 顶点活动网络(AOV 网) 

➢ 一项大的工程可以看作是由若干个子工程组成的集合，这些子工程之间必定存在一

定的先后顺序，即某些子工程必须在其他的一些子工程完成后才能开始。 

➢ 在一个表示工程的有向图中，用顶点表示活动，用弧表示活动之间的优先关系。这

样的有向图为顶点表示活动的网，我们称为AOV网（Activity On Vertex Network） 

➢ 拓扑排序：把 AOV 网中所有活动排成一个序列 

➢ 拓扑排序可以帮助我们合理安排工程进度，由 AOV 网构造拓扑序列具有很高的应

用价值 

2. 基本概念： 

➢ 活动：子工程组成的集合，每个子工程即为一个活动。 

➢ 前驱活动：有向边起点的活动称为终点的前驱活动（只有当一个活动的前驱全部都

完成后，这个活动才能进行）。 

➢ 后继活动：有向边终点的活动称为起点的后继活动。 

➢ 拓扑排序：将 AOV 网中所有活动排成一个序列，使得每个活动的前驱活动都排在

该活动的前面。 

➢ 拓扑序列：经过拓扑排序后得到的活动序列（一个 AOV 网的拓扑序列不是唯一

的）。 

➢ 一个 AOV 网一定是一个有向无环图，不存在回路 

➢ 拓扑排序可以用来判断一个有向图是否存在环 

 

3. 拓扑排序 

 
➢ A 的入度为 0，A 入栈（队） 

➢ 拓扑序列：空 



➢ 栈（队）内元素：A 

 
➢ 栈 A 出栈（队列），输出 A，B、C 入度减 1，等价于删除 A 的关联边 

➢ 拓扑序列：A 

➢ 栈（队列）内元素：空 

 

➢ B、C 入度为 0，B、C 进栈（队） 

➢ 拓扑序列：A 

➢ 栈（队）内元素：BC（顺序可换） 

 
➢ C 出栈，输出 C，D 入度减 1 

➢ 拓扑序列：AC 

➢ 栈内元素：B 

 
➢ B 出栈，输出 B，D 入度减 1，D 入栈 

➢ 拓扑序列：ACB 



➢ 栈内元素：D 

 
➢ D 出栈，输出 D 

➢ 拓扑序列：ACBD 

➢ 栈内元素：空 

➢ 结束 

4. 拓扑排序模板 

 

总结： 

➢ 选择一个入度为 0 的顶点并输出 

 

➢ 从 AOV 网中删除此顶点和以此顶点为起点的所有关联边 

 

➢ 重复上述两步，直到不存在入度为 0 的顶点为止 

 

➢ 若输出的顶点数小于 AOV 网中的顶点数，则说明图中有回路，否则输出序列为一

种拓扑排序 

5. Activity On Edge Network(AOE 网) 

在带权有向图中若以顶点表示事件，有向边表示活动，边上的权值表示该活动持续的时

间，这样的图简称为 AOE 网。 

性质： 

（1）只有在某顶点所代表的事件发生后，从该顶点出发的各有向边所代表的活动才能

开始。 

（2）只有在进入某点的各有向边所代表的活动都已结束，该顶点所代表的时事件才能



发生。 

 

➢ 关键路径：在 AOE 网络中从源点到汇点（结束顶点）的最长路径。关键路径上的

活动为关键活动。 

➢ 路径长度：路径上各活动持续时间的总和（即路径上所有权之和）。 

➢ 完成工程的最短时间：从工程开始点（源点）到完成点（汇点）的最长路径称为完

成工程的最短时间。 

 

 

6.  



 

 

7. 洛谷 P4017 



 

 

8. 洛谷 P1807 



 

 

9. 洛谷 P1113 



 
10. 洛谷 P2419 



 



 

 

 



 

11. 初赛测试答案： 



 



 
 


