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NOIP 提高组 2016 年真题解析 

多选 

1： 

GPRS：中文名称为通用无线分组业务，属于无线通用技术。 

以太网：是一种计算机局域网技术。它规定了包括物理层的连线、电子信号和介质访问层协

议的内容。 

 

2： 

网卡：网卡是一块被设计用来允许计算机在计算机网络上进行通讯的计算机硬件。它使得用

户可以通过电缆或无线相互连接。 

光驱：电脑用来读写光碟内容的机器。 

显卡：控制显示器的正确显示，是连接显示器和个人计算机主板的重要组件。 

 

3： 

选择排序：对未排好序的数据进行循环遍历，每一轮遍历找出最值的元素，将其放到已排好

序的序列一端。 

 

插入排序：将一个新的元素插入到已经排好序的序列中。类似于我们打扑克时不断摸牌插入

手牌的过程。 

 

冒泡排序：对序列中的元素两两进行排序，在一次次遍历过程中，较小的元素会像水中的气

泡一样慢慢上浮。 

 

归并排序：分治算法的一种典型应用。它的基本思想是将原本的序列拆分成一个个小的片段，

先对小的片段进行排序，然后片段之间组合，再进行排序。实际上就是从局部有序到整体有

序的过程。 



 

 

快速排序：也是分治算法的典型应用。它的基本思想是将数组划分为大于区、等于区和小于

区。在遍历的过程中，两个指针的移动代表着大于区和小于区的边界的变化。 

 

堆排序：利用堆这种数据结构进行排序的算法。 

  大根堆：每个节点都比它的子节点大的完全二叉树。 

  小根堆：每个节点都比它的子节点小的完全二叉树。 

 

 

希尔排序：插入排序的一种，又称“缩小增量排序”。最后一次增量为 1。 
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复赛练习 

1. P2679 

思路： 

本题物品数量很小(N≤100)，而背包大小很大(W≤10^9)，所以这里要尽量减小可以使

用的背包大小。如果直接使用 01背包的方法做，空间复杂度过高。 

每个物品的价格的极差为 3，记所有物品的最小价格为 minv，那么可能的价格有：

minv, minv+1, minv+2, minv+3。 

如果每个物品价格很高，占用的背包空间就会很大，空间复杂度就很大。这里可以把

每个物品的价格都减去 minv，使得所有物品的价格只可能为 0,1,2,3。购买这样处理

后的物品最多 100个，能花的钱最多为所有物品价格的加和 sumv，这个加和一定小

于等于 300。在这种情况下，就可以认为背包大小为所有物品处理后价格的加和

sumv，这个值不超过 300。 

而选择的商品的总花费仍受到总钱数 W的限制。假设购买价格处理后商品的花费（即

背包大小）为 j，买了 k个商品。这 k个商品每个商品的基础花费为 minv，多出的价

格部分即为处理后的商品，通过 j元购买，总花费可以认为是 k∗minv+j，这个总花

费不能超过 W元，所以有 k ∗minv+j≤W。这里涉及到了购买商品的数量，所以在状态

定义时得包含商品数量这一项。 

1. 状态定义 

集合：购买商品的方案 

限制：前几个商品中选择，最多花费，购买商品的数量 

属性：重要度加和 

条件：最大 

统计量：重要度加和 

状态定义：dp[i][j][k]：处理价格后，最多花费 j元在前 i个物品中选择物品购

买，选了 k个物品能获得的最大重要度加和。 

 

2. 状态转移方程 

记 p[i]为第 i物品的价格，c[i]为第 i物品的重要程度。 

集合：最多花费 j元在前 i个物品中选择物品购买，选了 k个物品的方案 

分割集合：第 i物品是否选择 

如果不选择第 i物品，或无法选择第 i物品，那么接下来需要用 j元钱在前 i-1个物

品中购买 k个物品。d[i][j][k] = dp[i-1][j][k] 

如果第 i物品满足 j ≥ p [ i ] 且 k与 j满足 k∗minv+j≤W，此时可以选择第 i物

品，共选择 k个物品。如果选择第 i物品，那么接下来需要用 j-p[i]的元钱在前 i-1

个物品中购买 k-1个物品。dp[i][j][k] = dp[i-1][j-p[i]][k-1]+c[i] 

以上两种情况取最大值。 

3. 获得结果 

对于所有可能的 k与 j构成的数对，都会产生一个最大花费钱数（背包大小），在该

值的限制下可以得到一个可以购买商品的最大价值。 

应该遍历所有的 k与 j，求在前 n个物品中选择物品，选择 k个物品，j元购买价格

处理后的商品，能获得的最大价值。即 dp[n][j][k]的最大值。 



这也相当于求 dp数组中所有元素的最大值，这就是本题的结果。 

 

 

2. P1291 

我们假设我们手中已有了 x个球星的瓶盖，则要想拿到这 x个之外的瓶盖的概率为 1/

（n-x），就需要买 n*1/（n-x）次。 

将所有的期望加起来然后化简，得到 n/1 + n/2 + n/3 + ... + n/n 



 

 

3. P1618 

先把三个数求出来，然后判断是不是在 100-999范围内， 

并且判断是不是每个数字出现一次即可 

 



 

4. P1627 

用一个标记数组记录每个数与所给中位数的相对大小（大于记为 1，小于记为-

1）， 

然后以那个指定的中位数的位置向两边分别遍历一遍，记录标记数组的累加和。  

满足条件的子序列分四种情况： 

1、从中位数向左遍历，标记数组累加和为 0 

2、从中位数向右遍历，标记数组累加和为 0 

3、中位数在子序列中间位置，标记数组累加和为 0 

4、中位数单独成一个子序列 



 

5. P3719 

四种情况：  

1、如果是字符 a，那么直接计数  

2、如果是左括号，那么把左括号当作起点，重新计数并累加 

3、如果是 | ，那么取 | 左边和右边的最大值，右边从 | 开始重新计数  

4、如果是右括号，表示此单位的计数结束 

提问： 

1、什么时候需要递归？ 

   遇到起点的时候，即遇到左括号或者 | 

2、什么时候需要返回？ 

   遇到终点的时候，即遇到右括号或者 | 或者输入结束 



 

6. P3332 

 


