
图论考试 

T1 

题目背景 

某个局域网内有 n(n < =100)台计算机，由于搭建局域网时工作人员的疏忽，现在局域网内

的连接形成了回路，我们知道如果局域网形成回路那么数据将不停的在回路内传输，造成网

络卡的现象。因为连接计算机的网线本身不同，所以有一些连线不是很畅通，我们用 f(i,j)表

示 i、j 之间连接的畅通程度，f(i,j)值越小表示 i、j 之间连接越通畅，f(i,j) 为 0 表示 i、j 之

间无网线连接。 

 

题目描述 

需要解决回路问题，我们将除去一些连线，使得网络中没有回路，并且被除去网线的∑f(i,j)

最大，请求出这个最大值。 

 

输入格式 

第一行两个正整数 n, k。 

接下来的 k 行每行三个正整数 i,j,m 表示 i,j 两台计算机之间有网线联通，通畅程度为 m。 

 

输出格式 

一个正整数， ∑f(i,j) 的最大值。 

 

样例输入 #1 

5 5 

1 2 8 

1 3 1 

1 5 3 

2 4 5 

3 4 2 

 

样例输出 #1 

8 

 

提示 

f(i,j)<=1000 

 

  



T2 

题目描述 

从前，在一个王国中，在 n 个城市间有 m 条道路连接，而且任意两个城市之间至多有一条

道路直接相连。在经过一次严重的战争之后，有 d 条道路被破坏了。国王想要修复国家的道

路系统，现在有两个重要城市 A 和 B 之间的交通中断，国王希望尽快的恢复两个城市之间

的连接。你的任务就是修复一些道路使 A 与 B 之间的连接恢复，并要求修复的道路长度最

小。 

 

输入格式 

输入文件第一行为一个整数 n（2<n≤100）,表示城市的个数。这些城市编号从 1 到 n。   

第二行为一个整数 m（n-1 ≤ m ≤ n(n-1)/2），表示道路的数目。   

接下来的 m 行，每行 3 个整数 i,j,k（1≤i,j≤n,i≠j,0<k≤100），表示城市 i 与 j 之间有一条长

为 k 的道路相连。   

接下来一行为一个整数 d（1≤d≤m），表示战后被破坏的道路的数目。在接下来的 d 行中，

每行两个整数 i 和 j，表示城市 i 与 j 之间直接相连的道路被破坏。 

最后一行为两个整数 A 和 B，代表需要恢复交通的两个重要城市。 

 

输出格式 

输出文件仅一个整数，表示恢复 A 与 B 间的交通需要修复的道路总长度的最小值。 

 

样例输入 #1 

3 

2 

1 2 1 

2 3 2 

1 

1 2 

1 3 

 

样例输出 #1 

1 

  



T3 

题目描述 

你是一个体育报社的记者，你接受到一个艰难的任务：有 N 支足球队参加足球比赛，现在

给你一些比赛的结果，需要你给出各支球队的排名，从 1 到 N。 

以下是给你的一些信息： 

(1)没有平局； 

(2)不同的球队排名不能相同； 

(3)对于所有满足 l≤a<b≤n，第 a 名的球队一定可以打败第 b 名的球队。 

给你部分比赛结果，要求给出排名，并且判断是否存在另一种排名方法满足给你的比赛结果。 

 

输入格式 

第一行输入 N(1≤N≤5000)，表示球队的数量，编号为 l 到 N。第二行输入 M(1≤M≤100000)，

表示给出的比赛场数。接下来 M 行，每行两个整数 a、b，表示 a 能打败 b。 

 

输出格式 

输出包含 N+1 行，前 N 行描述球队的排名，第 i 个数表示第 i 名的球队，第 N+1 行包含一

个整数，如果为 0 表示不存在其他的排名方法，如果为 1 表示还有其他的排名方法。 

 

样例输入 #1 

3 

2 

2  1 

2  3 

 

样例输出 #1 

2 

1 

3 

1 

 

【数据范围】 

30％的数据满足：l≤N≤7，1≤M≤15 

60％的数据满足：l≤N≤100，1≤M≤2000 

100％的数据满足：l≤N≤5000，1≤M≤100000 

  



T4 

题目背景 

B 地区在地震过后，所有村庄都造成了一定的损毁，而这场地震却没对公路造成什么影响。

但是在村庄重建好之前，所有与未重建完成的村庄的公路均无法通车。换句话说，只有连接

着两个重建完成的村庄的公路才能通车，只能到达重建完成的村庄。 

 

题目描述 

给出 B 地区的村庄数 N，村庄编号从 0 到 N-1，和所有 M 条公路的长度，公路是双向

的。并给出第 i 个村庄重建完成的时间 t_i，你可以认为是同时开始重建并在第 t_i 天重建

完成，并且在当天即可通车。若 t_i 为 0 则说明地震未对此地区造成损坏，一开始就可以

通车。之后有 Q 个询问 (x,y,t)，对于每个询问你要回答在第 t 天，从村庄 x 到村庄 y 的

最短路径长度为多少。如果无法找到从 x 村庄到 y 村庄的路径，经过若干个已重建完成的

村庄，或者村庄 x 或村庄 y 在第 t 天仍未重建完成，则需要返回 -1。 

 

输入格式 

第一行包含两个正整数 N,M，表示了村庄的数目与公路的数量。 

第二行包含 N 个非负整数 t_0, t_1,…, t_{N-1}，表示了每个村庄重建完成的时间，数据保证了

t_0 ≤ t_1 ≤ … ≤ t_{N-1}。 

接下来 M 行，每行 3 个非负整数 i, j, w，w 为不超过 10000 的正整数，表示了有一条连接村

庄 i 与村庄 j 的道路，长度为 w，保证 i≠j，且对于任意一对村庄只会存在一条道路。 

接下来一行也就是 M+3 行包含一个正整数 Q，表示 Q 个询问。 

接下来 Q 行，每行 3 个非负整数 x, y, t，询问在第 t 天，村庄 x 到村庄 y 的最短路径长度为

多少，数据保证了 t 是不下降的。 

 

输出格式 

共 Q 行，对每一个询问(x, y, t)输出对应的答案，即在第 t 天，从村庄 x 到村庄 y 的最短路径

长度为多少。如果在第 t 天无法找到从 x 村庄到 y 村庄的路径，经过若干个已重建完成的村

庄，或者村庄 x 或村庄 y 在第 t 天仍未修复完成，则输出-1。 

样例输入 #1             样例输出 #1 

4 5                      -1 

1 2 3 4                   -1 

0 2 1                     5 

2 3 1                     4 

3 1 2 

2 1 4 

0 3 5 

4 

2 0 2 

0 1 2 

0 1 3 

0 1 4 

 

对于 100%的数据，有 N≤200，M ≤ N (N-1)/2，Q≤50000，所有输入数据涉及整数均不超

过 100000。 


